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Uttervezés

1. Az uttervezés targya

1.1 Az uthalozat felépitése

Az uttervezés targya kozutak létesitése és a meglévok korszerlisitése. Kozutakon allami és
onkormanyzati utakat egyarant értiink.

Az utak nem Onalléan, hanem halozatban milkddnek, a telepiiléshalozat telepiiléseit
kapcsoljak 6ssze. A kozuthaldézatban a hierarchia elve érvényesiil. Minden uthalozati elem a
szabalyos halozatban csak azonos rangli vagy legfeljebb csak eggyel alacsonyabb rangu
uthalozati elemek csatlakoznak egymashoz. A kozutak tervezési kategorizalasa két fo
csoportot, a kiilteriileti és a belteriileti kozutakat kiilonboztet meg. A kiiltertiileti kozutak az
allami vagy orszdgos kozuthaldzat részei, mig a belteriileten foként belteriileti vagy maés
néven az Onkormanyzati, illetve a helyi kozutak alkotnak haldzatot. Kivételt képeznek az
orszagos kozutak telepiilési atkelési szakaszai, amelyek az dallami kozthalozat részei.
Ezeknek az atkelési szakaszoknak a kivaltasa folyamatosan torténik, e miivelet sordn a volt
atkelési szakaszok a telepiilés Oonkormanyzatanak tulajdonaba keriilnek, a korabbi atkeld
forgalom pedig az allami tulajdont telepiilés-elkeriild szakaszokon folytatodik. Ennek a nagy
jelentdségli programnak a legfobb eredménye a telepiilési forgalom mérséklodése, a karos
hatasok (baleset, zaj-levegdszennyezés) minimalizalodasa.

A kozutak tervezési kategoriai, vagyis az azokban alkalmazhatd paramétereket a kdrnyezeti
koriilmények, illetve az azokhoz tartozd tervezési sebességértékek hatarozzdk meg. A
kornyezeti koriilmények definicidja és a kozutak osztalyba sorolasa (1.1. - 1.2. tablazat) az

alabbiakban tekinthetd at.
1.2 A kornyezeti koriilmények meghatarozasa

Kiiltertileti kdzutak esetén a kornyezeti koriilmények harom kategoridba sorolandok be:

A7 jelii kornyezet

» sikvidék és/vagy természeti és épitett kdrnyezet korlatozasok nélkiil.

., B” jelii kornyezet

* dombvidék és/vagy természeti és épitett kornyezet korlatozasok nélkiil;

» sikvidék oly mértékli természeti és/vagy épitett korlatozasokkal, amelyek még lehetové
teszik a ,,B” kategoridhoz el6irt tervezési sebességekhez kapcsolt paraméterek gazdasagos

alkalmazasat.
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., C” jelii kérnyezet
* hegyvidék,
* sik és dombvidék oly mértékili természeti és/vagy épitett korlatozasokkal, amelyek csak a

hegyvidéki tervezési paraméterek alkalmazasat teszik lehetove.

, - L Tervezési Kornyezeti Tervezési
Kozutak tervezési kategoriai . ot .
oszt. jele koriilmény | sebesség (vy)
Autopalya K.L A 120
. B 100
Gyorsforgalmi utak A 100
Autéut K.II. B.C R0
. A 100
L. r. féut K.IIL B.C 20
Féutak A 80
IL. r. fout K.IV. B 70
C 60
A 80
Osszekotd K.V. B 70
C 50
A 80
Bekdto K.VL B 70
C 50
‘ . A 80
Mellékutak Allomasi
o hozzavezet6 ut KVIL B 70
C 50
A 60
Egyéb kozut K.VIIL B 50
C 30
Kerékparut K.IX. - -
Gyalogit K.X. - -

1.1. tablazat: Kozutak tervezési osztalyba sorolasa
Kiilteriileti kbzutak

Belteriileten a kornyezeti koriilmények négy csoportba osztanddak be:

A7 jelii kornyezet

* Dbeépitésre nem szant, beépitetlen vagy lazan beépitett teriilet,
* nem érzékeny kdrnyezet.

B jelii kornyezet

* beépitésre nem szant, beépitetlen vagy lazan beépitett teriilet,
* ¢rzékeny kornyezet.

., C” jelii kérnyezet
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* slirlin beépitett teriilet,

* nem érzékeny kornyezet.

D7 jelii kornyezet

* slrlin beépitett teriilet

* ¢érzékeny kornyezet.

. - f s Tervezési Kornyezeti Tervezési
Koztak tervezési kategdriai oszt. jele kategoria kortilmény sebesség
Autopalya | BL A 100
Gyorsforgalmi utak B 80
Autéut | BIL. BAC 28
A 80
a B 70
Lr. féut | BIIL C 60
A 70
Féutak b B 60
C 50
IL r. foat | BIV. D 40
c A 60
B 50
) C 40
Gyujtéut | BV. D 407 -30
Mellékutak B 40
K1sz9lgalo BVL d C 30
ut D -

1.2. tablazat: Kozutak tervezési osztalyba sorolasa

Beltertileti kozutak

1.3 Az utvonal helyzetét befolyasolo szempontok

Az utvonal elhelyezését befolyasold szempontok az aldbbiak:

— az uthalozat-fejlesztési terv haldzati szempontjai, a telepiilések és a régio fejlesztési

elképzelései, a meglévo halozat elvi hasznalhatdsaga,

a forgalom,

a terep ¢s a térszin formai,

hidrologiai, meteoroldgiai szempontok,

" 1. rendii 6t ,,D” kérnyezeti kategoridban nem tervezhetd
Uj II. rendti féut ,,D” kdrnyezeti kategoriaban nem tervezhetd (meglévd II. renda fout esetén alkalmazhato).
II. rendd féut ,,D” kornyezeti kategériaban vt=40 km/6, gytijtéut esetén 30 km/o.
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— az altalaj mindségi, helyi anyagok felhasznalési lehetdségei,
— kozosségi igények, sorrendiség

— kornyezeti szempontok,

— muszaki eloirasok,

— koltségek.

Sikvidéken altalaban nincsenek vonalvezetési gondok. A terepbdl a mértékado talajvizszint
figyelembevételével célszeri 0,7-1,0 m-re az utat kiemelni €s vizszintes vagy ahhoz kozeli
magassagi helyzetben vezetni. A vizfolyasok, vasutak keresztezését minél kevesebbszer
indokolt megfeleléen koriiltekintden megtervezett mutargyakkal megoldani. A vonalvezetést
a mezOgazdasagi uthalozathoz, illetve az ottani miivelési feladatokhoz is igazitani kell.
Dombvideéki teriileteken {6 feladat a vizszintes és magassagi vonalvezetés Gsszehangolasa.
Gondosan kell iigyelni a csuszasra, suvadasra, mozgasra hajlamos domboldalak elkertilésére.
Hegyvidékek széles volgyeiben gyakran jo lehetdség adodik a vonal elhelyezésére, de itt

tigyelni kell a mértékado arvizszint folotti palyaszint kialakitasara (lasd 7.1. dbra).

javasolt

javasolt

nem célszerti

1.1.4bra

Hégokon torténd atkelésnél a legalacsonyabb hagdponton kell végighaladni. Két hegyoldal
kozott az északi oldal keriilendd, itt kevéssé siit a nap, a viz, ho nehezen tlinik el.
Kedvezdbbek a déli és nyugati hegyoldalak, amelyek gyorsan kiszdradnak és ezért az
el6z6eknél allékonyabbak.

A mellékvolgyek szerepe lehet elonyos, mivel ezekben, ha sziikséges, a vonal szerpentinszer
kifejtéssel jol meghosszabbithatd, illetve lehet hatranyos, ha azokban kismértékben
belekényszeriilé vonal koltséges magas miitargyait meg kell valdsitani.

A foldmunka tervezésénél szem eldtt tartando a mélyebb, magas talajvizes, tdzeges, mocsaras

tertiletek elkertilése, ahol az allékony foldmi Iétesitése csak igen nagy koltséggel lehetséges.
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Hasonloan gondos eldtervezés sziikséges a kotott olvadasi kéarra veszélyes altalajok esetében
is, ahol ha mas mdd nincs, 1,0-méterre ki kell emelni a palyaszintet.

A foldmii anyaganak megtervezésénél kiilondsen fontos, hogy a felsé 80-100 cm-es toltésfej
szemcses toltésépitésre alkalmas anyagbol késziiljon.

A csuszasra veszélyes ¢és nem elkeriilhetd hegyoldalakat szivargokkal tdm- és bélésfalakkal

meg kell erdsiteni (1asd /.2.-1.3.dbra)
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1.2.4bra

Az egyes variansok értékelését befolydsolhatjdk a helyi épitéanyag-nyerdhelyekek
elhelyezkedései.
Kiilonds gonddal kell elhelyezni az uttengelyt vizmoséasok altal szabdalt hegyoldalon, ahol

arra kell térekedni, hogy a nyomvonal miniméalisan essék a levonul6 vizek utjaba (1.4. abra)
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Fontos kérdés a kornyezeti hatasok mértéke, azaz annak tisztdzésa, hogy hogyan hat a
létesitmény a kornyezetre, terhelhetjiik-e azt még a létesitménnyel vagy sem. Ezt hivatott
eldonteni a kornyezeti hatasvizsgalat. Ebben le kell irni a kiinduld allapotot és mérésekkel
dokumentélni a kornyezet allapotat. Ezek utan el kell késziteni a valamennyi szoba jovo
variacié miiszaki terveit a kornyezetvédelmi létesitmények terveivel egyiitt, amelyekben mind
a normalis lizem, mind a havaria szempontjait figyelembe kell venni. Rogziteni kell, hogy
leveglszennyezési, zaj- ¢€s rezgésterhelésre vonatkoz6 hatarértékek védelemmel alatta
maradnak a megengedettnek ¢s ezért a kornyezetben semmilyen kéarosodas, ne keletkezik.
Fontos, hogy a kozutfejlesztés kapcsan minél tobb hatasvizsgalat késziiljon, és ezek
dokumentéladsa minden tervezd szdmara a késdbbiekben hozzaférhetden torténjék.

A miiszaki eldirdsok érvényesitése alapkovetelmény az Gt miiszaki tervei elkészitésénél. Itt
dontd, hogy az eldirt tervezési sebesség nagysagaval meghatarozott helyszinrajz és hossz-
szelvényi sugarak, megallasi és eldzési latotavolsagok indokolt esetekben keriiljenek
alkalmazasra, illetéleg kihasznalasra. Igyekezziink elkeriilni azokat a szituaciokat, amikor a
minimalis értékek csak egy-egy helyen kivételesen fordulnak eld és a vonal hosszéban, pedig
egyébként nagyvonalu vonalvezetés valosul meg.

Végezetiil fontos a koltségek figyelembe vétele, mégpedig mind a beruhazasi, mind az
lizemkoltségek megjelenitése 1ényeges, mivel az eldbbi a 1étesités, az utobbi a folyamatos
uthasznalat szempontjabol jelentds. Jollehet, az ilizemeltetés koltsége jelentds részben a
hasznalonal jelentkezik, ennek mértéke azonban a nemzetgazdasag egésze szempontjabol
egyaltalan nem k6z6mbos.

A fentiek ismeretében ezutan az elsd feladat az utvonal lehetséges varidcionak megkeresése,
amelyhez domb- vagy hegyvidéki terepen jo segitséget adhat a semleges vonal nyomozasa,
amellyel egy-egy adott emelkeddji vonal pontos geometriai helyzete az alaptérképen
fellelhetd. Itt az osztokdz (k) mértékét a lekiizdendd M szintkiilonbség és kifejtett hossz (H)
alapjan lehet szamitani a szintvonal-kiilonbség (Am) ismeretében (1.5.abra)

=Am[H
M

k

A nyomozasnal a legnagyobb emelkeddt 80-85 szazalékban érdemes csak kihasznalni, hiszen
a jelenlegi vonaltol sziikségszeriien eltérd tényleges vonal ekkor még felvehetd a maximalis
emelkedd értékét. Arra is célszeri iigyelni, hogy az azonos emelkeddjii szakaszok hossza egy

minimalis értéket ([l1km) elérjen és tulsagosan hulldmos vonal ne j6jjon 1étre.
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1.5.4bra

2. Az uttervezés tavlatai, tervmiveletek

2.1 A tervezés idotavlatai

A forgalmi tervezést a 1étesitmény varhato €lettartamara kell elvégezni.

a) Nagy tavlat

A tervezés idején érvényes gépjarmii-ellatottsag 3 év alatti fejlodési értékéhez tartozo idépont.

A nagytavra eldrebecsiilt mértékado forgalom alapjan kell tervezni:

* akodzutak kategoriait, helybiztositasat, csomdpontjainak teriiletigényét;

* avonalvezetést az litemezett tervezés szabalyainak figyelembevételével;

* a csomopontok ¢és miitdrgyak miiszaki kialakitasat az litemezett tervezés szabdlyainak
figyelembevételével.

b) Tervezési idétav

A tervezési id6tavot a létesitmény mértékadd részeinek (pld. palyaszerkezet) élettartama

hatdrozza meg. Ha ezt nem lehet egyértelmiien megallapitani, akkor az tizembe helyezéstdl

szamitott 15 évet kell tervezési id6tavnak tekinteni.

A tervezési id6tavra eldrebecsiilt mértékado forgalom alapulvételével kell megtervezni a

kozutak keresztszelvényét (forgalmi savok szamat) a késobbi fejlesztés lehetdségeinek

figyelembevételével.
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2.2 Tervezési forgalmak

A koziti forgalom jellemzésére - a forgalom iddbeli lefolyasanak figyelembevétele céljabol -
alapvetden két tervezési forgalmat kell hasznélni:
atlagos napi forgalom (ANF; E/nap vagy jarmii/nap)
mértékado oraforgalom (MOF; E/h vagy jarmii/h)
Az utpalya burkolatanak, palyaszerkezetének tervezéséhez a forgalmat a varhato élettartam
alatti nehéztengely athaladdsok szaméaval (F100) kell megadni.
Megengedett forgalomnagysagok
Forgalmi tervezésnél két szolgaltatasi szintet
* amegfeleldt és
* az eltlirhet6t

kell figyelembe venni.

Tervezésnél az adott kategoridju ut tervezési idotavra (15 év) eldrebecsiilt mértékado
forgalmat kell Osszehasonlitani az tUtkategoria megfelelé szolgaltatasi szinthez tartozo
megengedett - illetve a korilményeknek megfeleléen megvalasztott csokkentd tényezdvel
modositott - forgalomnagyséagaival annak eldontésére, hogy milyen keresztmetszetet (és
csomoponti megoldast) kell - esetleg litemezetten - kiépiteni.

Miel6tt a forgalom novekedése kdvetkeztében a forgalom az ,.eltlirhet6” szolgaltatasi szinthez
tartozo nagysagot eléri, a kapacitasbdovitést végre kell hajtani.

Az eltiirhetd szolgaltatasi szinthez tartozd forgalomnagysagok figyelembe vétele csak
litemezett kiépitésnél, valamint nagytavra és kiilonleges esetekben -részletes miiszaki,
gazdasagi és kornyezeti vizsgalat alapjan indokolt. A megengedett forgalomnagysagok

értékeit az 2. 1. tablazat tartalmazza

Ezen optimalis értékeket - 4ltaldban valamilyen kiilsé adottsag kovetkeztében - modositani
sziikséges. Ilyen korlatoz6 koriilmények:

» csokkentett keresztmetszeti méretek (forgalmi sav-szélesség, kapaszkoddséav hianya);

* elégtelen eldzési latotavolsag;

* elégtelen oldalakadaly-tavolsag;

* aforgalomaramlas egyenletességét akadalyozo hatasok.

A modositéd tényezok értékei a tovabbi szakfejezetekben talalhatok meg.
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Eltlirhet6
Megfelel6 |szolgaltatasi
szinthez
Fm tartozo
Fe
Forgalomnagysag (E/h)

KULTERULET
Autopalyak, forgalmi sdvonként 1200 1700
Autout egy forgalmi sav 1100 1600

2 x 1 forgalmi s&v kétirdnyt forgalommal 1200 1700
Egy 1re’1nyban 2 vagy tobb forgalmi savi utak forgalmi 1000 1400
savonként
Két forgalmi savi utak kétiranyt forgalommal 1200 1700
BELTERULET
Autopalyak forgalmi sdvonként 1400 1800
Autit egy for.ga}mi sav (egy iranyban legalabb 2 1200 1600

forgalmi sav)

2 x 1 forgalmi sav kétirdnyu forgalommal 1300 1700
Egy 1re’1nyban 2 vagy tobb forgalmi savi utak forgalmi 1200 1600
savonként
Két forgalmi savi utak kétiranyti forgalommal 1400 1800

2.1. tdblazat:Megengedett forgalomnagysagok folyopalyan optimalis keresztmetszeti
kialakitas és vonalvezetés mellett

2.3 Tervfazisok és munkarészeik

A kozutak miiszaki tervezésének tervfazisai:

* clétervek (megvaldsithatdsagi tanulmany, miszaki tanulmanyterv, diszpozicids

terv...),

* engedélyezési terv,

* ajanlati terv (ajanlatkérési miiszaki dokumentacio, tenderterv),

o ¢pitési terv (kiviteli, kivitelezési terv).ii
A miszaki tervek egyes tervfazisai egymasra éplilnek, és egyre részletesebbek. Figyelembe
veszik a kordbbi tervek véleményezése (elfogaddsa) soran a hatosagok és egyéb érdekeltek
altal adott kotelezd jellegli, vagy mérlegelésre javasolt szempontokat.
Egyszertibb feladat esetén az eléterv elhagyhato, illetve az engedélyezési és az épitési terv
Osszevonhato. Ez utobbi esetben az engedélyezési eljaras az épitési (kiviteli) terv alapjan is
lefolytathatd azzal a kikotéssel, hogy a tartalmi és a formai szempontok megfeleljenek a

jogszabalyban rogzitett eldirasoknak.

11



Uttervezés

A tervek tartalmi kovetelményeit a tervfazissal szemben tamasztott célhoz igazitva kell
meghatdrozni. Ha valamely tervfazis tartalmi kovetelményeit jogszabaly rogziti, ott a
jogszabaly szerint kell eljarni.

A kozutak megvaldsitdsanak el0készitése soran - a miiszaki tervezést megeldzden - a kozut
helyét, halézati szerepét a teriiletfejlesztési ¢€s teriiletrendezési tervek, illetve a
telepiilésfejlesztési €s telepiilésrendezési tervek jelolik ki, amelyeknek kotelezo tartalmi eleme
a kozlekedési munkarész. A kozutak megvalositasanak befejezése soran - a miiszaki tervezést

kovetden - az elkésziilt kozut jellemzdit a megvalosulési terv €s az Ut torzskdnyve rogziti.

2.3.1 Elotervek

Az eldtervek célja a kozut épitésére vonatkozo dontés-elokészités. Az eldtervek a halozati
tervezés soran kijelolt kozuti elem egyes lehetséges épitési megoldasait, valtozatait tarjak fel.
Az elbterv targya lehet az épitésre szant kozut egésze, vagy egy kitlintetett szakasza. Az
eléterv a nyomvonalvezetés, a vizszintes €s magassagi kialakitas, a keresztmetszet, a
kapcsolodo létesitmények, a kdrnyezetre gyakorolt hatasok, az épitési koltségek és az épitési
litemezés lehetséges valtozataira kell, hogy megoldast javasoljon.

Az eldtervek készitése soran kiilteriileten a nyomvonalvezetésre €s a természeti kornyezettel
valo Osszhangra, belteriileten a keresztmetszeti kialakitdsra és az épitett kornyezettel valo
Osszhangra kell hangstlyt helyezni. Az elétervek koziil a legkomplexebb tervfajta a

megvalosithatosagi tanulmany. Barmely mas el6terv ennél sziikebb tartalmu.
2.3.1.1. Megvalosithatosagi tanulmany

A megvalosithatosagi tanulméany készitésének célja, hogy a beruhdzds elokészitése
iddszakéaban feltarjon minden olyan szempontot, amely a kozht 1étesitésére vonatkozd dontés
szempontjabol 1ényeges lehet. A megvalosithatésagi tanulmany altalanos tartalmi
kovetelményei figyelembevételével, esetenkénti mérlegelést igényel, hogy melyek azok a
kiemelést 1gényld tényezok, amelyek az adott kozut létesitése szempontjabol meghatarozdak.
E kiemelt tényezok részletesebb elemzése mellett minden esetben sziikséges a beruhdzas
gazdasagi szempontjainak ¢és hatdsainak vizsgalata. Megvaldsithatdsagi tanulmanyt
elsdsorban jelentds koltségigényli és/vagy kiterjedt hatdsokat eredményezd beruhdzasok
esetén indokolt késziteni.

Altalanos tartalmi kovetelmények

A megvalosithatosagi tanulmany legfdbb munkarésze a leird6 munkarész, amelynek a rajzi

munkarészei altalaban szemléltetd, szovetkozi abrak vagy mellékletek.
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A leiro munkarész (miiszaki leiras) tartalma

a kozuti megvaldsitasanak célja,

a megel6zo koncepciok,

forgalmi, hélozati, teriiletszerkezeti jellemzok,

megvalositas el6tti allapot jellemzése (jelenlegi helyzet),

természetfoldrajzi adottsagok,

teriiletszerkezeti, telepiilésszerkezeti adottsagok,
természeti €s/vagy épitett kornyezet adottsagai
tarsadalmi, gazdasagi kornyezet adottsagai

a forgalmi, kozlekedési kornyezet adottsagai,

— a kozat megvalositasanak koriilménvyei

tervezési alapadatok (Utkategoria, keresztmetszet, kiépités jellege),
tervezett tertilet-felhasznalas, teriilet-igénybevétel,

tulajdonosi vizsgalat, jogi kotottségek

meghataroz6 kdzmiivek,

meghataroz6 mutéargyak,

egyeb meghatarozo 1étesitmények,

lehetséges kiépitési valtozatok,

kiépités iitemezése,

megvaldsitas hozzavetdleges forrasigénye,

tizemeltetés hozzavetdleges koltségigénye,

— kozit megvaldsitasanak hatasai

természetfoldrajzi, kdrnyezetterhelési hatasok,
teriiletszerkezeti, telepiilésszerkezeti hatasok,
természeti €s/vagy épitett kornyezeti hatasok,
tarsadalmi, gazdasagi hatasok,

forgalmi, kozlekedési hatasok.

A rajzi munkarész tartalma

attekintd térképek (1épték egyedi mérlegelés),

atnézeti helyszinrajz (Iépték egyedi mérlegelés),

atnézeti hossz-szelvény (1épték egyedi mérlegelés),

nyomvonal (valtozatok) dbrazolasa (M=1:20000 - M=1:4000),
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— kozati mintakeresztszelvények,
— meghataroz6 kozmiivek nyomvonalrajzai,
— meghataroz6 miitargyak mintakeresztszelvényei,
— kapcsolddo, kiegészitd 1étesitmények szemléltetd abrai,
— halozatterhelési, forgalmi abrak,
— halozati beagyazottsagok szemléltetd abrak,
— kornyezeti terhelést szemléltetd abrak.
Kiilonlegesen kritikus kornyezetben (pl. bonyolult tulajdonosi, kérnyezeti viszonyok...) a

nyomvonal (valtozatok) dbrazolasa az M=1:1000-es 1éptéket is sziikségessé teheti.
2.3.1.2. Miiszaki tanulmanyterv

A miiszaki tanulményterv a kdzat épitési valtozatainak lehetdségeit tarja fel.
A miuszaki tanulményterv kotelezé munkarészei:
— Miiszaki leiras
— Attekinté térkép
— Atnézeti helyszinrajz
— Atnézeti hossz-szelvény
— Mintakeresztszelvény(ek)
— Forgalmi vizsgalat és tervezés
— Kornyezeti vizsgalatok' (kornyezeti hatasvizsgélat, kornyezetvédelmi terv)
— Koltségbecslés
— Miiszaki-gazdasagi (hatékonysagi) vizsgalat
Esetenként kotelezd tovabbi 6nallé munkarészek:
— Geotechnikai szakvélemény”
— Teriiletrendezési szakvélemény
— Viziigyi szakvélemény
— Hidak tanulmanya
— Kozmivezetékek keresztezésének, atépitésének szakvéleménye

— Egyéb épitmények atépitésének szakvéleménye

' 1995: LIIL tv. ,,A kdrnyezet védelmének altalanos szabalyairol” és a 152/1995. (XI1.12.) Korm.r. ,,A
kornyezeti hatasvizsgalat elvégzéséhez kotott tevékenységek korérdl és az ezzel kapcesolatos hatosagi eljaras
részletes szabalyairdl” szerint.

* Autopalya, autoit és fout tervezésénél kotelezo.
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2.3.1.3.Egyéb lehetséges elotervek

A beruhazési dontéseket eldkészitd megvaldsithatdsagi tanulmanyon és az épitési valtozatok

feltarasara vonatkoz6 muszaki tanulmanyterven kiviil gyakrabban eléfordulé egyéb eldtervek:

— eldtanulmanyterv, az illetd kozutnak az Uthalozat-fejlesztési, illetve a teriiletrendezési -
telepiilésfejlesztési tervekkel vald Osszehangoldsara. Kotelezd a gyorsforgalmi utak
{itemezett épitése esetén a ,,teljes Gtvonal” bemutatésa,’

— a dontés-elokészités idoszakaban kozosségi részvétel biztositasara késziilt eldterv,

— valamely részletesebb feladat-meghatarozast elokészitd diszpozicios terv.

2.3.2 Engedélyezési terv

Az engedélyezési tervet a jovahagyott eldterv(ek) vagy a megrendeld altal kiadott tervezési
diszpozicio alapjan kell késziteni. Célja, a kdzat létesitésének hatosagi engedélyeztetése, tehat
tervi alapot teremt ahhoz, hogy az engedélyezd hatdsag, illetve a kozremitkodo szakhatdsagok
rogzits€k azokat a szakagi, biztonsagi, miiszaki és egyéb kovetelményeket, amelyeket a
megvalositas és lizemeltetés sordn a beruhazd, kivitelezd, lizemeltetd (kezeld, tulajdonos)
betartani kdteles.

Az Utépités engedélyezéséhez altalaban tobb kapcsolodd szakagi engedélyezési eljaras
lefolytatasara is sziikség van (pl. vizjogi 1étesitési engedélyezési eljaras a avillamos és tavfiitd
vezetékekre stb.) Ezen engedélyezési eljarasokkal kapcsolatban késziild tervek tartalmi és
formai kovetelményeit kiilon jogszabalyok rogzitik. Altalanos iranyelv, hogy az
engedélyezési terv készitése soran a szakagi terveket olyan tartalommal kell kidolgozni, hogy
a kozut épitésének engedélyezéséhez eldfeltételt jelentd szakhatosagi engedélyek beszerzésére
alkalmasak legyenek.

Az utépitéshez sziikséges engedélyezési terv tartalmi eldirdsait jelenleg az utak épitésének és a
forgalom részére valo atadasanak hatosagi engedélyezésérol szolo — tobbszor modositott —
8/1970. (XI. 13.) KPM-EVM egyiittes rendelet 2. szdmii melléklete rogziti. A
kornyezetvédelmének altalanos szabalyairdl szold 1995. évi LIII. térvény, valamint ,,A
kornyezeti hatasvizsgalat elvégzéséhez kotott tevékenységek korérdl és az ezzel kapcsolatos

hatdsagi eljards részletes szabalyairdl szo6ld — tobbszor modositott — 152/1995. (XII. 12.)

P A 152/1995. (XI1.12.)
Korm. r. A kdrnyezeti hatasvizsgalat elvégzéséhez kotott tevékenysége korérdl €s az ezzel kapesolatos, hatosagi
eljaras részletes szabalyai szerint.

15



Uttervezés

Korm. rendelet” szerint kell eljarni akkor, ha az adott 1étesitmény Iétesitése kornyezetvédelmi

engedélyhez kotott, mivel a kornyezetvédelmi engedély hidnyaban az elséfokt hatésag az

utépitési engedélyezési eljarast nem indithatja meg.

A hivatkozott egyiittes rendeletben részletesen kifejtett tartalmi eldirasok betartasaval

az engedélyezési tervek kotelezd munkarészei:

— Miszaki leiras,

- Atnézeti térkép,

- Altalanos helyszinrajz

- Altalanos hossz-szelvény,

— Pélyaszerkezet méretezése,

— Geotechnikai szakvélemény,

— Forgalomtechnikai terv,

— Kornyezeti vizsgalatok (kornyezeti hatasvizsgalat, kdrnyezetvédelmi terv),
— Az engedélyezési eljarasban kozremiikodok név- és cimjegyzéke.
Esetenként kotelezd tovabbi 6nallé munkarészek:

Miitargyak (hidak, tamfalak, alagutak stb.) vazlatterve és miiszaki leirasa,”’
Miivelés aloli kivonas és a teriilet-felhasznalas engedélyezéséhez szitkséges tervek’,
Elvi vizjogi engedélyezési terv,

Kozmiivezetékek keresztezésének tanulmanyterve,

Novénytelepitési engedélyezési terv,

Jellemz6 keresztszelvények,

Teriiletrendezési tanulmany, telekalakitasi terv,

Vasutépitési tanulmany, sziikség esetén engedélyezési terv,

Uzemeltetd és szolgaltatd létesitmények,

Uzemeltetési terv,

Altalanos organizacids miiszaki terv,

Koltségbecslés,

Epités alatti forgalomterhelések, 6 épitési allapotok tervei.

* Autopalya és autout tervezésénél kotelezo.
> Idegen teriilet igénybevétele esetén kotelezo.
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2.3.3  Ajanlati terv

Az ajanlati terv a kivitelezési ,,vallalatba adast” (tendereztetést) késziti eld. Célja, hogy
lehetévé tegye a kivitelezOk ajanlatat az adott épitési feladatra. Az ajanlati terv az épitési
engedély(ek) figyelembevételével késziil el, és minden olyan feladatot, 1étesitményt stb.
pontos mennyiségi meghatarozas szerint tartalmaznia kell, amelyet a beruhaz6 az ajanlatra
jelentkez6 vallalkozdval kivéan elvégeztetni, illetve megvalosittatni.

A kozbeszerzésrol szol 61995. évi XL. torvény szerint lefolytatott kdzbeszerzési eljarasok

esetén az ajanlatkérési miiszaki dokumentaciot a kdzbeszerzés keretében megvalosuld éptési

crcr

tartalmarol sz616 1/1996. (11.7.) KTM rendelet mell¢klete szerint kell 6sszeallitani.
az ajanlatkérési miiszaki dokumenticion tilmenden a ,vdllalatba adas” (tendereztetés)
folyamatdhoz kotve (&ltalaban kiilon kotetben) az alabbi munkarészeket kell elkésziteni:
e (tmutato,
» altalanos és kiilonleges szerzddéses feltételek,
¢ informacios tablazatok,
*  mindségbiztositasi kovetelmények,
* gazdasagi informaciok,
e referenciak,
* személyi és miszaki feltételek,
* szavatossag,
* probaiizem,
e Dbiztositas,
* teljesitési garanciak.
A tendereztetdnek biztositania kell:
* helyszini szemle lehetdségét,
* kérdésfeltevés lehetdségét.
Meg kell hatarozni
* az ajanlatok beadasat,
* az ajanlatok felbontésat,

* az ajanlatok kiértékelésének maodjat.

17



Uttervezés

2.3.4  Epitési (kiviteli) terv

az épitési (kiviteli, kivitelezési) terv olyan iratok és tervrajzok dsszessége, amelyek alapjan a
tervezett kozht és 1étesitményei megépithetdk, az elkésziilt beruhdzas mindsithetd és lizembe
helyezhetd. Az épitési tervnek minden olyan részletet, méretet, adatot €s anyagmindséget stb.
tartalmaznia kell, amelyek alapjan a munka- ¢és anyagmennyiségek egyértelmiien
meghatarozhatok.
Az tépitési terv tartalma altaldban a kovetkezd:

e Miiszaki leiras,

Atnézeti helyszinrajz (M = 1:1000 — 1:100000),

* Helyszinrajz (M = 1:200 — 1:1000, de altaldban M = 1:500),

e Hossz-szelvény M = 1:50 — 1:100 M = 1:200 — 1:1000, célszeriien

megegyezik a helyszinrajz méretaranyaval),

* Mintakeresztszelvény,

* Keresztszelvények

* Forgalomtechnikai terv,

» Kitlizés terv (egyszerlibb esetben a helyszinrajzon),

e Meéret- és mennyiségszamitas,

» Koltségvetési kiiras (sziikség esetén),

* Getotechnikai szakvélemény.
Az utépitési és kapcsolodo egyéb szakagi tervek mellett sziikség lehet — tobbek kozott — a
megvalositas térbeli és iddbeli Osszehangolasat (organizacid, forgalomterelés, ideiglenes
melléklétesitmények stb.) bemutatd tervekre, a létesitmény teriilet-megszerzéséhez kotddo
jogi munkat alatdmasztd tervekre (kisajatitdsi vazrajz, telekosztasi rajz, szolgalmi jog
bejegyzéséhez sziikséges vazrajz stb.)
Esetenként kotelezd tovabbi 6nallé munkarészek:

« Mitargyak (hidak, tamfalak, alagutak stb.) terve®,

* Kornyezetvédelmi Iétesitmények terve,

* Novénytelepitési terv,

* Vizelvezetési terv (vizjogi engedélyezési terv),

* Kozmiivek és egyéb vezetékek terve,

* Kozmigenplan

% Autopalya és autout tervezésénél kotelezo.
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* Ideiglenes forgalomszabalyozasi terv (keresztezett utakhoz),

*  Teriillet-megszerzési (kisajatitasi) terv’

* A kozati kdrnyezet rendezésének terve, felhagyott utak bontdsi vagy
hasznositasi terve, rekultivacios terv,

* Anyagnyerd és deponia helyek tervei, rekultivacios tervekkel egyiitt,

*  Humuszgazdalkodasi terv,

* Vasutépitési tervek és mellékletei,

* Egyéb épitmények épitésének vagy atépitésének tervei

* Vezérterv

« Epitési allapottervek, forgalomterelési terv.
3. Mozg6 jarmiivek mechanikaja

Az utpalyan halad6 jarmure kiilonb6z6 erdk hatnak, amelyek az eldérehaladast segitik vagy

gatoljak. Ezek az aldbbiakban keriilnek 6sszefoglalasra:
3.1 Mozgasi ellenallasok és kiilso ellenallasok

A mozgasi ellenalldsokat, mivel keletkezésiik a jarmii szerkezetétol, fenntartasatol fiigg belso
ellenallasoknak is nevezik. Kozvetlen hatdsuk a nehéz jarmiivektdl eltekintve nincs az
uttervezési elemekre. Ezeket inkabb a kiilsd ellenallasok befolyasoljak, amelyek:

Csuszasi ellenallas  E

Gordiilési ellendllds Eq

Emelkedési ellenallas E,

Légellenallas E

Szél befolydsolo hatdsa Ej,
Az ellendllasokat a motor teljesitményétdl fiiggd vonderdnek kell legydzni, amely a
meghajtott kerekeken keresztiil gyorsitva (ha a meghajté eré nagyobb, mint az ellenallasok),
illetve egyenletes sebességgel (erdegyenstly) mozgatjak a jarmiivet.
A vonoderét még a jarmisuly is befolyasolja, amely a jarmii tomegének tehetetlenségével

fejezheto ki.

" Idegen teriilet igénybevétele esetén kételezd, a Szabalyzat kiadasakor a 11/1977. (IIL. 11.) MEM sz. rendelet
szerint.

19



Uttervezés

3.1.1 Az egyes kiilso ellenallasfajtik

Csuszasi ellenallas
Akkor hat, ha a jarmli egy ferde tetejii sikban (lejtd, tulemelés) mozog, vagy nyugalmi
allapotban van (blokkolt kerekek). Ez a helyzet sz¢€1s6 esetben a jarmi lecsuszasahoz vezethet.

A mukodo erdk a 3.1.abran lathatdak.

Y
3.1.4bra

Ecs = pes G [kos a (N

Ahol: G: tomegerd (N)
Ues:  csuszosurlodasi tényezo, értéke szaraz titon 0,6 jeges tton 0,1

Gordiilési ellenallas

A gordiilési ellenallas oka a jarmi kerekének és az utpalyanak az abra szerinti deformécioja.
Az ellenallds a feltamaszkodas reakciderejének a haladasi iranyban torténd elmozdulasabol
jon létre, amely a kerék forgasa ebben hat. Nagysaga aranyos a jarmii stlyaval. A sebességgel

érteke novekszik, amely a mozgas sordn az abroncsokon surlodasi hére alakul.

3.2.4bra

Eg=p, G (N)
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Ahol: G: tomegerd (N)
u,: gordiild ellenallasi tényezd, értéke rossz folduton 0,16 €s beton utpalyan 0,01
értékek kozott valtozik.
Emelkedési ellenallas

A jarmiivek sulyabol a lejton keletkezd er6komponens (3.3. dbra), amely a jarmivek felfelé

haladasat akadalyozza, lefel¢ haladésat segiti.

3.3.4bra

Ertéke: E.=+G Gina (N)
Légellenallas

A légellenallas a jarmiivek homlokfeliiletén fellépd nyomasbol az oldalfeliileteken keletkezd
orvényerokbdl és a hatoldalon jelentkez6 szivasbol tevodik dssze.

Nagysaga jelentds, mértéke fligg az eldrevetitett feliilet kiterjedésétdl és a jarmii alakjatol.

Szamitésa:
2
B =e, MG ()
Ahol: Cw a jarmu légellenallasi tényezdje, értéke
- szgk: 0,34-0,5;
— busz: 0,6;
- tgk: 0,85
A a jarmiinek a haladasra mer6leges sikra vetitett feliilete (m?)
p a levegd stirlisége (kg/m®)
v a jarmi sebessége (km/h)

A szél befolyasol6 hatasa
A fentiekben részletezetteken kiviill még az iddéjardsi koriilményektdl fiiggd szélerdk is
felléphetnek, amelyek a legkiilonbozobb iranyokbdl hathatnak a jarmiivekre. A szél

megnovelheti a jarmiivekre hato felhajtderdt lecsokkentve a surlodést, tovabba létrehozhat
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kiilonosen nagy sebességeknél egy olyan eltéritd nyomatékot, amely a jarmiiveket haladasi
iranyukbdl kimozditja, végiil az oldalszélnél a szélhatds a hossztengely koriili billenéshez

vezethet.
3.2 Mozgatoerok

Egy jarmi csak akkor indulhat el, illetve akkor tarthatd6 mozgéasban, ha a mozgat6 erék a kiilsé

mozgasi ellenéllasokat legy6zik.
Vonoerok

Az erdk kozott elsoként emlitendd a V vonoerd, amely a motor altal eldallitott
forgatonyomatéknak a hajtott kerékre gyakorolt hatdsaként keletkezik.
Tomegero

A tomeger6 a jarmii tomegének a sulybol adodo tehetetlenségét fejezi ki. Ertéke:

Fn=ma(N)
ahol m a jarmi tomege (kg)
a a jarmil gyorsulasa (m/s%)
gy gyorsuldé mozgasnal
V=XE+F,(N)
lassulé mozgésnal

V=XE-Fpn(N)

Tapadasi surlodas
A jarml mozgasahoz a hajtott kerekek és az utpalya kozott surlodas sziikséges. Ez mindaddig

megvan, amig a tapadasi strlodas nagyobb, mint a mozgatoerd.

G f+E>V
Ahol:
G sulyerd
f erdatadasi tényezo
\Y vonoerd

Az erOatadasi tényez0 egy tangencialis fr(v) és egy radidlis fr (v) komponensre bonthato. A

komponensek a sebességtdl fliggenek az dbra szerint
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12F
10

08§

Tangencialis komponens

0'60,6 0.8 10 12

Radialis komponens

3.4.4bra
Cstszas egyenesben mindaddig nem 1ép fel, ameddig a tartéer6k nagyobbak mint a

mozgatoerdk (3.5.dbra)

3.5.4bra

G, +E, 26
g

a E,
v)=—te——-
Jr(v) g G

Ahol:
a: a gyorsulas m/s>
g: nehézségi gyorsulas
e: emelkedés %-aban

G: sulyer6 (N)
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fvben az erdatadasi tényezé komponense az alabbi abran feltiintetett eréegyensuly

figyelembevételével irhato fel.

3.6.4bra

A kicsuszas feltétele:

Gsina + f,(v)(Gecosa ++F. sina) 2 F, [osa
/:cosal
Gtga +f, (v)G+f;(v)[F Oga = F

/tga=q, ahol q a tilemelés %-ban kifejezett értékének szdzadrésze

sz+fk(v>m9+fR(v>Eig > ig
g+ fr ()2 Rvég (1= /() @)
g+ fr(v)2 ;:q
mivel a (1-fr(v)q) értéke ~1
ahol \ a sebesség m/s-ban
g a nehézségi gyorsulas (9,81 m/s?)
R a korivsugar m-ben
fr(V) az erdatadasi tényezo radidlis komponense
q a tulemelés %/100-ban
F, a radialis v. centrifugalis erd, amely a korpalyan mozgo6 jarmiire
hat.
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Az erbatadas a jarmi és az utpalya feliilet kozott nem adhaté meg zart alakban, mert a
nagysagaban szdmos, egymast is befolyasolo tényezd jatszik szerepet.

Ezek az Utpalya feliiletének anyagai, a palyafeliilet épsége a klimatikus viszonyok, a jarmi
felépitése és a vezetés modja.

Az erdatadast blokkolt kerekek mellett mérik. A cstszosurlodasi tényezd mért értékei a

sebességtol fliggdek az alabbi tablazat szerint.

v (km/h) ‘ 40 60 80

s cstiszosurlodasi tényezé ‘ 042 033 0,26
3.1.tablazat
A csuszosurlodasi tényezd és az erdatadasi tényezd kozott az alabbi sszefiiggést allitottak fel

Németorszagban:
= maxfr(v)=0,214 (- ~)> 0,721~ +0,708
Mes T B 100 5 100 )

Néhany kiszamitott érték:

v (km/h) ‘ 40 ‘ 50 ’ 60 ’ 80 ‘ 100 ‘ 120 ’ 140

Hes=maxfr(v) ‘ 0,454 ‘ 0, 401 ‘ 0,352 ‘ 0,268 ‘ 0,201 ‘ 0,151 ‘ 0,118
3.2.tablazat

Ezek az értékek mintegy 35 %-os tartalékot tartalmaznak. Az erdatadasi tényezd két
komponense kozotti Osszefiiggést mutatd abra alapjan az erdatadasi tényezd radialis
komponense kisebb, mint a horizontalis.

max fg (v) = 0,928 max fr (v)
A két komponens 123 km/h-néal egyenld. Ahhoz, hogy a fékezéshez elegendd nagysagu
tangencialis erdatadasi komponens alljon rendelkezésre, a megengedett radidlis komponens

értékét korlatozni javasolt mintegy 40 %-ra.

megengedett f g (v) = 0,37 max f y (v)
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3.3 Jarmiivek mozgasa az ttpalyan

3.3.1 Mozgas egyenes palyan

Egyenes vonall egyenletes mozgasnal a jarmii v (km/h) sebességgel haladva t (s) id6 alatt s

(m) utat tesz meg;:

3,60
V_
t

Ha a jarmi sebessége vi-16l v,-re valtozik, akkor a jarmii gyorsit vagy lassit, a gyorsulés

szamitasa:

- V57V 2
a=——— (m/s
360 ( )

Ha v, vagy v, nulla, akkor

v
3,601

ta=

A gyorsitashoz vagy lassitashoz tartozé szakasz hossza:

:VID‘[+aDt2 :(V1+V2)Gt_

+ m
3,6 2 2 3,6 (m)
A gyorsitasi vagy lassitasi folyamat idGtartama:
=27V _ 20,60, —s) s)

360 v,

Az elért sebességek értéke

v=v, +3,6@0=v:+23,6° A3 (km/h)

Példak:

1.

A renddrség egy 500 m-es tesztszakaszon méri egy gépkocsi athaladési idejét. Mennyivel
haladt 4t ezen a szakaszon az a gépkocsi, amelyik az 500 m-t 10 s alatt tette meg?
Valasz:

V= 3,60800 _ 180 km/h

Hogyan kell egy 100 km/h megengedett sebességli tUton egy csomdponti
sebességkorlatozast 50 km/h-ra elrendelni, ha az adott sebességet a csomopont eldtt 50

méterrel biztositani kell.
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A rendelkezésre allo sebességkorlatozo tablak 70 km/h és 50 km/h, a fékezési lassulas 2,5
2

m/s”.
Megoldas:
_100-70_
3,625
s = 10003,3 —78.5m
3,6
2:70—50 —20s
3,6[2,5
= 10722 36,73 s

2

Els6 tabla: 78,5 + 36,73 + 50 = 165 m
(Megjegyzés: a vezetd a fékezést a tablanal kezdi el.)

Milyen messzirdl kezd fékezni?

3,630
50

t=3,3+2,2+3,6=9,1 s

t3 = 3,6 S

3.3.2 Mozgas egyenes, de lejtos palyan

Lejtds palyan a jarmii mozgasat még egy lejtd menti sulyerd-komponens is befolyésolja.

Ennek nagysaga

GGina=Sm (N
g

Ahol: G a sulyer6 (N)

a a lejtd hajlasa

a.az emelkedési gyorsulas, ill. lassulas (m/s?)

a.= 9,81 - sin a
A teljes gyorsulés lejtd esetén egy emelkedési (a.) €s egy horizontalis gyorsulasbol (ay)
tevodik Ossze:

a=ap+a.
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Fékezés és fékut

A fékezésnél a jarml fékberendezéseinek az erdatadast lehetdleg teljesen ki kell
hasznalnia, azaz a fékeknek nem szabad blokkolniuk (ABS) és csuszasnak nem szabad
kialakulnia (igy az aquaplanning, ill. jégen csuszas is kizarhatd). A szokasos fékezési
lassulas értéke 3-6 m/s” kozotti. Minimalis kovetelmény a 2,5 m/s® nagysagu lassulas. A

fékat szamitasa a mozgasi energia atalakulasanak elve alapjan:

Gv? e
—— =5, [G(f (V) —
g203,6> () 100)
G-vel osztva és s, —t kifejezve:
S = v’
5=

20 3,6 (£, (V) £ ——
g (fr (v) 100)

Ahol: v a sebesség km/h-ban
g anehézségi gyorsulas
fr(v) az erdatadasi tényezo tangencialis komponense
e a hosszesés %-ban, emelkedd esetén +, lejtd esetén -.
A fékezés teljes folyamata alatt megtett uthosszban még a reakci6idd alatt megtett és fékezés

nélkil befutott utszakasz hossza is beleértendd

A teljes fekut:
s=s;t+s; (m)
A gordiilési és a légellenallasok a szamitasanal elhanyagolhatok, mivel az erdatadasi tényezd

tangencialis komponenséhez viszonyitva elhanyagolhaté nagysaguak.

Példa: v =100 m/h fr(v) = 0,189 e = +4% emelkedd
Mennyi a fékut: s =?

=100 100°
1,8 20.8103,6(0,189 +0,04

=227,2 m

A fékutra vonatkozodan lehetséges még egy pontosabb szamitdsi mod is az alabbi kinematikai

Osszefliggés alapjan:

Vs V
S=S,t+ I— dv
Jaw)
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Ahol:

Ahol:

a(v) = g (Fr(V)E(—— + L

100 G
V1:0
Vv 1 \
Ry Y= ] e w,
5 5 gOfT(V)ii"'iL
100 G

s ateljes fékut
tr areakcidido (2s)

wr a gépkocsi légellenallasa (N)
G a gépkocsi sulya (N)
%:0,327-10"‘(%)2

Vo, \%
fr(v) =0,241 (—) —0,721(—) + 0,708
(V) (100) (100)

e az utpalya lejtése %-ban

3.3.3 Mozgas ives palyan

fves palyan torténé mozgasnal a jarmiire a korpalya sugaraval forditottan aranyos kifelé hatd

F; er6 hat, amelyek értéke:

l’l’le
Fr
9.81[R 3,6

forgaspont

3.7.4bra
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A kicsuszas elleni biztonsag osszefliggése
G - sina +fr)(G cosa + F; - sina)- F, - cosa =0

A kiborulas elleni biztonsag Osszefiiggése

(F; - cosa - G - sina) - h (F; - sina - ; -G cosa;

Ahol: G atomegerd (N)
F; a centrifugalis er6 (N)
R asugar (m)
m ajarmi tomege (kg)
o az utpalya hajlasa tilemelés esetén
fr(v) az er6atadasi tényez0 radialis komponense

h a stlypont magassaga
5 a sulypont tavolsaga a kiils6 kerékéltol

A kicsuszassal kapcsolatos egyenletet részletezve, cosa-val osztva és a tga = q =q%/100

helyettesitést elvégezve:
VZ
q >

> - v) alakra vezet.
2B.6R Jr ()

A minimalis korivsugar értékének szamitasanal korlatozzuk az erdatadasi tényezd radialis
komponensének kihasznéalasat azért, hogy sebességtullépések esetén se kovetkezzék be
kicsuszas.

2
\%

minR =
3,6° [g(max f, [h+q)

A n biztonsagi tényezd érteke 50 és 10 % kozott valtakozik (q=7%-nal 50 %, q=2,5 %
eseténl0 %, q=-2,5 %-nal 30 szazalék)

3.3.4 Atmeneti iv

az egyenes utszakasz €s a koriv kozott a kormanyelforditas ideje alatt egy kozbensd Utszakasz

beiktatdsa sziikséges, amelynek gorbiilete az egyenes — ¢és a koriv — gorbiilete kozott
[o0]

. o 4 . J4 l r 7 o ee e . . y, e
linearisan valtozik a 0 ¢és R érték kozott. Ezt a feltételt a klotoid teljesiti, amelynek

alapképlete p=+/R [L , ahol a p a paraméter, L az atmeneti iv hossza.
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Az atmeneti iv dinamikai funkcioja, hogy a korivben fellépd szabad oldalgyorsulas csak

fokozatosan alakuljon ki, a kialakuléds sebessége korlatozott, k=1,5 m/ s,

3.8.abra

A szabad oldalgyorsuléds szdmitésa:

M - a-cosa =P -cosa — G -sina

/:-cosa
2
g g[3,6°'R
/E&, tgo =
G go=q
2
YT SRR

Az alkalmazandé atmeneti iv lefutdsahoz sziikséges 1d6

t_i_ V2 _q@_ V2
“ k 13RIk k 65[R

Az atmeneti iv hossza:

A masodik tagot a biztonsag javara elhanyagolva:

_ v
" 234R
A paramétert kifejezve
PV
R 234R

p=021Wv*
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